f 


DIALOG(R)File 351:Derwent WPI 

(c) 2005 Thomson Derwent. All rts. reserv. 

015171051 **Image available** 
WPI Acc No: 2003-231579/200323 
XRPX Acc No: N03-1 84262 

Method for testing of a control program running on a computer unit, 
especially an engine control unit, whereby a dynamic link is created 
between a bypass function and the control program so that computer data 
can be accessed 

Patent Assignee: BOSCH GMBH ROBERT (BOSC ) 
Inventor: WAGNER H 

Number of Countries: 001 Number of Patents: 001 
Patent Family: 

Patent No Kind Date ApplicatNo Kind Date Week 

DE 10228610 Al 20030116 DE 1028610 A 20020626 200323 B 

Priority Applications (No Type Date): DE 1 030654 A 200 1 0627 
Patent Details: 

Patent No KindLanPg Main IPC Filing Notes 
DE 10228610 Al 6G06F-011/26 

Abstract (Basic): DE 10228610 Al 

NOVELTY - Method for testing of a control program (74) rurming on a 
computer unit using one or more bypass functions (70, 72) whereby both 
program and bypass function are executed on the computer unit and 
coupling of the bypass function is achieved by dynamic linking to 
preset interface points in the control program so that access to data 
stored in the computer unit is enabled. 

DETAILED DESCRIPTION - The invention also relates to a 
corresponding device. 

USE - Testing of new functions or software implemented in a 
controlling computer unit, e.g. the ECU of a motor vehicle. 

ADVANTAGE - The inventive method allows bypass functions to be used 
directly with the controlling computer unit rather than by use of an 
external bypass running with an external simulation system that 
communicates over data connections with the ECU. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - Figure shows a schematic view of an 
inventive dynamic linking process. 

control program (74) 

bypass functions. (70, 72) 

pp; 6 DwgNo 3/4 

Title Terms: METHOD; TEST; CONTROL; PROGRAM; RUN; COMPUTER; UNIT; ENGINE; 

CONTROL; UNIT; DYNAMIC; LINK; FUNCTION; CONTROL; PROGRAM; SO; COMPUTER; 

DATA; CAN; ACCESS 
Derwent Class: T01;X22 
International Patent Class (Main): G06F-01 1/26 
File Segment: EPI 

Manual Codes (EPI/S-X): T01-J07D1; T01-J20C; X22-A03X 
? 


® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

® DE 102 28610 A 1 


® Int. CI. 


DEUTSCHLAND 


G06F 11/26 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 


® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 


102 28 610.8 
26. 6.2002 
16. 1.2003 


O 

s 

00 
CM 

o 


® Innere Prioritat: 
101 30 654.7 


27. 06. 2001 


@ Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 


@ Erfinder: 

Wagner, Horst, 70469 Stuttgart, DE 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zum Uberprufen eines auf einer elektronischen Recheneinheit ablaufenden Steuerprogramms 

® Eswird ein Verfahren zum Uberprufen eines Steuerpro- 
gramms (74) mittels mindestens einer Bypassfunktion 
(70, 72) vorgestellt, bei dem das Steuerprogramm (74) zu- 
sammen mit der mindestens einen Bypassfunktion (70, 
72) auf einer elektrischen Recheneinheit ausgefuhrt wird. 
Die Ankopplung der Bypassfunktionen (70, 72) geschieht 
dabei durch dynamisches Linken an vorgegebenen 
Schnittstellen. 

Weiterhin werden eine Vorrichtung und ein Computerpro- 
gramm zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens beschrieben. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberpru- 
fen eines auf einer elektronischen Recheneinheit ablaufen- 
den Sleuerprogramms mittels einer Bypassfunktion. 5 

Stand der Technik 

[0002] In Steuergeraten ausgefiihrte Steuerprogramme 
miissen aus Sicherheitsgrunden besonders hohen Anforde- 10 
rungen genugen. Bei der Entwicklung solcher Programme 
ist es unumganglich, bereits wahrend des Entwicklungspro- 
zesses in regelmaBigen Abstanden neu erstellte Program m- 
teile oder auch Funktion zusarnmen mit dem bereits vorhan- 
denen Steuerprogramm zu iiberprufen. Bei der Uberpriifung 15 
neuer in Software implementierter Funktionen werden diese 
zusarnmen mit einem bereits lauffahigen System ausgefuhrt. 
[0003] Aber auch bei bereits getesteten Steuerprogram- 
men ist es unumgangliche, neue Funktionsweisen und Funk- 
tionen bzw. eine neue Funktionalitat zu iiberprufen. 20 
[0004] Zur Oberprufung von Steuerprogrammen, die 
bspw. auf elektronischen Recheneinheiten in Kraftfahrzeug- 
Steuergeraten, in sogenannten elektronischen Kontrollein- 
heiten bzw. ECUs (ECU: electronic control unit), zur Aus- 
fuhrung kommen, wird das sogenannte Bypassverfahren 25 
eingesetzt. Dieses sieht vor, daB basierend auf einem lauffa- 
higen System (bspw. mit Seriensoftware) an vorbereiteten 
Schnittstellen die Bypassfunktion angekoppelt wird. Die 
Bypassfunktion erlaubt dabei einen Zugriff auf Daten der 
ECU bzw. die Manipulation solcher Daten. 30 
[0005] Heutzutage sind grundsatzlich zwei Verfahren be- 
kannt. 

[0006] Bei dem sogenannten Verfahren mit extemem By- 
pass und frei konfigurierbarer Schnittstelle ist vorgesehen, 
da8 die Serienfunktionalitat in der ECU ausgefuhrt wird. 35 
Die Bypassfunktion lauft auf einem externen Simulationssy- 
stem und kommuniziert uber Datenleitungen mit der ECU. 
Die dafur notwendige Geratetechnik ist verhaltnismafiig 
aufwendig und teuer, weshalb dieses Verfahren zur Ausrti- 
stung einer Versuchsfiotte mit bspw. zehn Fahrzeugen nicht 40 
geeignet ist. Bedingt durch die Kommunikation zwischen 
ECU und Simulationssystem ist es auch nicht moglich, harte 
Echtzeitanforderungen zu erfiillen. Das bekannte Verfahren 
weist eine Totzeit von mindestens einem Rechenschritt auf, 
so daB mit diesem zeitkritische Funktionen nicht entwickelt 45 
werden konnen. 

[0007] Weiterhin ist eine Codegenerierung mit statischem 
Verbinden bzw. Linken bekannt. Hierbei wird die Bypass- 
funktion statisch zum Ausgangszustand der Software hinzu 
gebunden. Das bedingt, daB zumindest teilweise der ECU- 50 
Quellcode bzw. der komplette Objektcode offengelegt wer- 
den muB. Das widerspricht jedoch den Anforderungen aus 
Sicht des Tuningschutzes und der Geheimhaltung. 
[0008] Des weiteren ist bei diesem bekannten Verfahren 
die Effizienz der Entwicklung durch die langen Zeiten von 55 
der Codegenerierung bis zur Ausfuhrung der Funktion in 
der ECU (Turn-around-Zeiten) beeintrachtigt. Ein weiterer 
Nachteil ist die erforderliche haufige Neuprogrammierung 
der ECU, die je nach System das Risiko der Zerstorung der 
ECU mit sich bringt. Eine schnelle Umschaltung zwischen 60 
Ausgangsbasis und Bypassfunktion ist ebenfalls nicht mog- 
lich, so daB eine Vergleichsbewertung erschwert wird. 
[0009] Nach dem Abschalten des Systems bleibt bei dem 
bekannten Verfahren die Prototypefunktion in der ECU. 
Dies stellt gegebenenfalls ein Sicherheitsrisiko und die Ver- 65 
letzung gesetzlicher Vorschriften dar, wenn ein solches Sy- 
stem irrtumlich im offentlichen Verkehr eingesetzt wird. 
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Vorteile der Erfindung 

[0010] Demgegenuber wird bei dem erfindungsgemaBen 
Verfahren zum iiberprufen eines auf einer elektronischen 
Recheneinheit ablaufenden Sleuerprogramms mittels min- 
destens einer Bypassfunktion das zu uberprufende Steuer- 
programm zusarnmen mit der mindestens einen Bypass- 
funktion auf einer elektrischen Recheneinheit ausgefuhrt. 
Die elektronische Recheneinheit ist bspw. eine ECU in ei- 
nem Kraftfahrzeug-Steuergerat. 

[0011] Eine Ankopplung des Bypassprogramms, das die 
mindestens eine Bypassfunktion umfaBt, wird durch dyna- 
misches Linken an vorgegebenen Schnittstellen in dem 
Steuerprogramm durchgefuhrt Auf diese Weise kann ein 
Zugriff auf in der elektronischen Recheneinheit vorliegende 
Daten wahrend des Programmablaufs des Steuerprogramms 
erfolgen. 

[0012] Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht es, 
eine neue Funktionalitat, d. h. bspw. neue, in Software im- 
plementierte Funktionen des Steuerprogramms, zu iiberpru- 
fen. Es ist aber auch durchaus denkbar, daB erfindungsge- 
maB der Einsatz des Steuerprogramms bzw, des Steuergerats 
unter geanderten Randbedingungen getestet wird. 
[0013] Die elektronische Recheneinheit, auf der das zu 
uberprufende Steuerprogramm ausgefuhrt wird, ist iiblicher- 
weise eine ECU in einem Kraftfahrzeug-Steuergerat. Es ist 
aber auch moglich, daB das Steuerprogramm bzw. die Basis- 
software und das Bypassprogramm auf einem externen 
Rechner ablaufen. In diesem Fall dient die ECU ledigiich 
zur Signalkonditionierung. 

[0014] Vorzugsweise wird beim erfindungsgemaBen Ver- 
fahren eine sogenannte Prototypefunktion in der ECU aus- 
gefuhrt. Die Aktivierung bzw. Ankopplung an die Aus- 
gangsbasis, das Basisprogramm, geschieht durch dynami- 
sches Linken an vorgegebenen Schnittstellen. Von Vorteil 
dabei ist, daB die Software der Basis nicht neu gebunden und 
prograrnmiert werden muB, wodurch sich kurze Turn- 
Around-Zeiten realisieren lassen. Das Basisprogramm ver- 
bleibt unverandert in der ECU, so daB den Anforderungen 
des Hiningschutzes und der Geheimhaltung entsprochen 
wird. 

[0015] Fur den Betrieb des Bypasses ist ausschlieBHch ein 
Applikationssystem bzw, eine Applikations-ECU notwen- 
dig. Ein zusatzlicher Simulationsrechner muB nicht einge- 
setzt werden, so daB die Geratekosten pro Versuchsfahrzeug 
begrenzt sind. 

[0016] Nach dem Abschalten der ECU und/oder des By- 
passy stems steht die Ausgangssoftware bzw. das Anwender- 
programm wieder zur Verfugung. Somit ist das Risiko einer 
versehentlichen Nutzung nicht abgesicherter Funktion er- 
heblich verringert. 

[0017] Von Vorteil ist, wenn die Bypassfunktion zur An- 
kopplung symbolise he Namen des Steuerprogramms ver- 
wendet. Diese symbolische Namen reprasentieren be- 
stimmte interessierende Daten bzw. Werte in dem Steuer- 
programm, deren Uberpriifung fur eine Beurteilung der 
Funktionsfahigkeit des Steuerprogramms und damit auch 
des Steuergerats notwendig ist. 

[0018] Die diese Werte reprasentierenden Variablen und 
Parameter sind in der Regel in sogenannten Header-Dateien 
hinsichtlich ihres Typs, ihrer GroBe und ihres Zugriffsorts 
definiert. Der Zugriff auf die Daten erfolgt dann bspw. iiber 
AdreBreferenzen. Das bedeutet, daB dem Bypassprogramm 
durch die AdreBreferenzen eine Zuordnung eines symboli- 
schen Namens zu dem tatsachlichen Wert moglich ist. 
[0019] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird wahrend des Ablaufs des 
Steuerprogramms anhand einer Vektortabelle entschieden, 
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welche der mindestens einen Bypassfunktion aktiviert wird 
bzw. werden, d. h. welche Bypassfunktion ausgefuhrt wird 
und auf welche Daten zugegriffen werden soil. 
[0020] In Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens erfolgt wahrend der Uberpriifung durch den Anwender 5 
eine interaktive Eingabe. Mit dieser kann der Anwender 
Symbolreferenzen und LinkeradreBbereiche eingeben und 
auf diese Weise individuell den Ablauf des Uberpriifungs- 
vorgangs bestimmen. 

[0021] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung dient insbeson- 10 
dere zur Durchfuhrung des vorstehend beschriebenen Ver- 
fahrens. Diese umfaBt eine elektronische Recheneinheit und 
eine Speichereinrichtung. Auf der eleklronischen Rechen- 
einheit, ublicherweise eine ECU eines Steuergerats, kommt 
ein Steuerprogramm zur Ausfuhrung. 15 
[0022] In der Speichereinrichtung ist das Steuerprogramm 
und mindestens eine Bypassfunktion abgelegt. Die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung ist dabei so ausgelegt, daB eine 
Ankopplung der mindestens einen Bypassfunktion durch 
dynamisches Linken an vorgegebenen Schnittstellen in dem 20 
Steuerprogramm moglich ist. Somit kann ein Zugriff auf in 
der elektronischen Recheneinheit vorliegende Daten wah- 
rend des Programmablaufs des Steuerprogramms erfolgen. 
[0023] ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB die 
Vorrichtung mit einem Applikationssystem zum Ubertragen 25 
des Bypassprogramms als ausfuhrbares Programm verbun- 
den ist. 

[0024] Das erfindungsgemaBe Computerprogramm um- 
faBt Programmcodemittel zur Durchfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens. Dieses wird vorzugsweise auf einer 30 
ECU in einem Kraftfahrzeug-Steuergerat eingesetzt und 
steuert den Ablauf des dynamischen Linkens und damit des 
Ankoppelns der mindestens einen Bypassfunktion an vorge- 
gebene Schnittstellen in dem Steuerprogramm. 
[0025] Das Computerprogrammprodukt ist vorzugsweise 35 
auf einem computerlesbaren Datentrager gespeichert. Als 
geeignete Datentrager konnen EEPROMs und Flash-Memo- 
ries, aber auch CDROMs, Disketten und Festplattenlauf- 
werke zum Einsatz kommen. 

[0026] Weiter Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung 40 
ergeben sich aus der Beschreibung und der beiliegenden 
Zeichnung. Es versteht sich, daB die vorstehend genannten 
und die nachstehend noch zu erlautemden Merkmale nicht 
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch 
in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwend- 45 
bar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu 
verlassen. 

Zeichnung 

50 

[0027] Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispie- 

len in der Zeichnung dargesteilt und wir im Folgenden unter 

Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. 

[0028] Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 

erfindungsgemaBen Vorrichtung in schematischer Darstel- 55 

lung. 

[0029] Fig. 2 verdeutlicht das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren anhand von Komponenten und Daten beim internen By- 
pass. 

[0030] Fig. 3 zeigt schematisch den erfindungsgemaBen 60 
Vorgang des dynamischen Linkens. 

[0031] Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens im FluBdiagramm. 
[0032] In Fig. 1 ist in schematischer Darstellung eine er- 
findungsgemaBe Vorrichtung, ein Steuergerat 10, darge- 65 
stellt. Das Steuergerat 10 ist iiber eine Datenleitung 12 mit 
einem Applikationssystem 14 verbunden. 
[0033] Weiterhin sind in dem Steuergerat 10, wie in Fig. 1 
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dargesteilt ist, eine elektronische Recheneinheit, eine ECU 
16, und eine Speichereinrichtung 18 vorgesehen. Die ECU 
16 und die Speichereinrichtung 18 sind iiber eine Busleitung 
20 miteinander verbunden. 

[0034] Die Speichereinrichtung 18 ist in einen ersten 
Speicherbereich 22, einen zweiten Speicherbereich 24 und 
einen dritten Speicherbereich 26 unterteilt. Der erste Spei- 
cherbereich 22 ist fur das Steuerprogramm bzw. die Basis- 
software vorgesehen. In dem zweiten Speicherbereich 24 ist 
eine neue, zu iiberprufende, in Software implementierte 
Funktion abgelegt. In den dritten Speicherbereich 26 wird 
mit dem Applikationssystem 14 iiber die Datenleitung 12 
die mindestens eine Bypassfunktion als ausfuhrbares Pro- 
gramm eingetragen. 

[0035] In der Speichereinrichtung 18 der ECU 16 sind so- 
mit das Steuerprogramm und die Bypassfunktion abgelegt. 
[0036] Fig. 2 zeigt schematisch Komponenten und Daten 
des erfindungsgemaBen Verfahrens beim internen Bypass. 
[0037] Zu erkennen ist eine linke Spalte 30, die die Ent- 
wicklung der Software fur die ECU verdeutlicht, und eine 
rechte Spalte 32, in der die Entwicklung des Bypasses ver- 
anschauiicht ist. 

[0038] Ein erster Datenblock 34 stellt den Programmcode 
der Bypassfunktion dar. Diese wird in einer ersten Kompo 
nente 36, die einen Compiler und einen Linker umfaBt, ein- 
gegeben. Ebenfalls in die erste Komponente 36 wird ein 
zweiter Datenblock 38 eingegeben, der eine Referenzliste 
und somit die Verknupfungen zwischen symbolischen Na- 
men und Adressen enthalt, zusammen mit einem dritten Da- 
tenblock 40, der ECUspezifische Linkeranweisungen um- 
faBt. Hieraus ergibt sich ein vierter Datenblock 42, namlich 
das ausfiihrbare Programm. 

[0039] Das ausfiihrbare Programm 42 wird in eine zweite 
Komponente 44, das Applikationssystem bzw. -werkzeug, 
eingegeben. Das Applikationswerkzeug 44 ist, wie mit ei- 
nem Doppelpfeil 46 verdeutlicht, bidirektional mit einer 
dritten Komponente 48 verbunden, die eine ECU darstellt. 
[0040] Ein weiteres Feld 50 verdeutlicht die Moglichkeit 
der Benutzereingabe, so daB ein Anwender die Eingabe des 
ausfuhrbaren Programms 42 bewirken kann und er auch 
iiber das Applikationswerkzeug 44 den Ablauf des Uberpru- 
fungsvorgangs beeinflussen kann. 

[0041] Der Code der Bypassfunktion liegt vorzugsweise 
in einer Hochsprache, bspw. C, vor. Es ist aber auch die Ver- 
wendung von generiertem Code moglich. Zur Ankopplung 
an die Basissoftware (Variablen und Parameter) nutzt der 
Code der Bypassoftware ublicherweise symbolische Namen 
der Basis. 

[0042] Mit einer Referenzliste werden die symbolischen 
Namen zu den Adressen der aktuellen Basissoftware aufge- 
lost. Auf diese Weise ist die Bypassfunktion weitgehend un- 
abhangig von Veranderungen der Basissoftware. Das aus- 
fuhrbare Programm wird mit Hilfe des Applikationssystems 
44 in die ECU 48 geladen und nach einer Anwenderanforde- 
rung gestartet. 

[0043] Fig. 3 verdeutlicht das dynamische Linken der By- 
passfunktionen. Ein erster Block 60 gibt die dem Steuerpro- 
gramm zur Verfiigung stehende Vektortabelle wieder. In der 
Abbildung sind in der Vektortabelle 60 eine erste Spalte 
(Vektor) 62 und eine zweite Spalte (Kanal) 64 zu erkennen. 
In der ersten Spalte 62 sind Referenzen enthalten, anhand 
derer entschieden wird, welche der Bypassfunktionen akti- 
viert werden sollen. In der zweiten Spalte 64 finden sich In- 
formationen dazu, ob es sich um einen internen oder einen 
externen Bypass handelt. 

[0044] Ein zweiter Block 66 gibt eine Tabeile der Funkti- 
onspointer wieder, die eine Anzahl von zu aktivierenden By- 
passfunktionen enthalt 
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[0045] Ein dritter Block 68 reprasentiert Bypassdienste. 
Ein vierter und ein funfler Block 70 und 72 stehen fur akti- 
vierte Bypassfunktionen und ein sechster Block 74 fur das 
Steuerprogramm. 

[0046] In dem Steueiprogramm 74 sind potentielle Ein- 5 
griffsstellen fur die Bypassfunktionen vorgesehen. Dies 
wird durch Aktivieren einer Treiberschicht (Bypassdienste) 
geleistet. 

[0047] Vor dem Uberpriifen des Steuerprogramms 74 ladt 
das Applikationssystem die Bypassfunktionen in den Spei- 10 
cher der ECU. AuBerdem werden von dem Applikationssy- 
stem Referenzen auf die Bypassfunktionen in die Tabelle 66 
der Funktionspointer eingetragen. 

[0048] Wahrend der Uberpriifung, d. h. wahrend des Ab- 
laufs des Steueiprogramms 74, entscheiden die Bypassdien- 15 
ste 68 in der ECU anhand von Eintragen in der Vektortabelle 
60, welcher Eingriff aktiv ist, d. h. welche Bypassfunktio- 
nen aktiviert werden miissen und wo die Referenz auf die 
Bypassfunktion abgelegt ist, wie dies mit Pfeilen 76 ver- 
deutlicht ist. 20 
[0049] Ist eine Bypassfunktion fur eine potentielle Ein- 
griffstelle aktiviert, erfolgt deren Aufruf uber die Referenz 
(dynamischer Link), was Pfeile 78 wiedergeben. Die By- 
passdienste 68 fuhren die beiden aktiven Bypassfunktionen 
70 und 72 aus (Pfeil 80). Mit den aktivierten Bypassfunktio- 25 
nen 70 und 72 wird auf bestimmte ausgewahlte Daten 82 in 
dem Steuerprogramm 74 zugegriffen, was Pfeile 84 veran- 
schaulichen. 

[0050] Bei der Dateniibertragung zu den Bypassfunktio- 
nen 70 und 72 greifen dieselben auf ihre EingangsgroBen 30 
und Parameter (Applikationswerte) uber AdreBreferenzen 
zu. Damit haben die Bypassfunktionen 70 und 72 lesenden 
ZugrifF auf alle in der ECU statisch vorliegenden Daten 82. 
[0051] Die Bypasstreiber bekommen bei der Dateniiber- 
tragung des Steuerprogramms bzw. der Anwendersoftware 35 
74 eine Referenz auf den stimulierbaren DatenfluB uberge- 
ben. Auf diese Weise kann den Anforderungen an die Daten- 
konsistenz entsprochen werden. 

[0052] Die Berechnung des Bypasses sowie der Eingriff 
in den DatenfluB geschieht zu dem Zeitpunkt, an dem der 40 
Wert auch in der Basissoftware berechnet wird. Durch An- 
wendung dieser Triggermechanismen und der vorstehend 
beschriebenen Kommunikation entsteht keine Totzeit im Si- 
gnalfluB der Bypassfunktion. 

[0053] In Fig. 4 ist in einem FluBdiagramm eine bevor- 45 
zugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
dargestellt. 

[0054] In einem Schritt 90 beginnt der Ablauf des zu iiber- 
priifenden Steuerprogramms bzw. Basisprogramms auf der 
ECU in dem Kraftfahrzeug-Steuergerat. 50 
[0055] In einem Schritt 92 erfolgt ein Bypasseingriff. Ist 
dieser aktiviert, wird in einem Schritt 94 cue Durchfuhrung 
der aktivierten Bypassfunktion gestartet. In einem Schritt 96 
wird ein Basis wert uberschrieben, Damit endet die Ausfuh- 
rung der Bypassfunktion. 55 
[0056] In einem Schritt 98 wird mit der Abarbeitung der 
Basisfunktion fortgefahren. Wird in dem Schritt 92 anhand 
der Vektortabelle festgestellt, daB die betreffende Bypass- 
funktion nicht aktiviert ist, wird nicht mit der AusfUhrung 
der Bypassfunktion gestartet und es erfolgt ein direkter 60 
Sprung zu dem Schritt 98. 


sammen mit der mindestens einen Bypassfunktion (70, 
72) auf einer elektronischen Recheneinheit (16, 48) 
ausgefuhrt und eine Ankopplung der mindestens einen 
Bypassfunktion (70, 72) durch dynamisches Verbinden 
bzw. Linken durchgefuhrt wird, so daB ein Zugriff auf 
in der elektronischen Recheneinheit (16, 48) voriie- 
gende Daten (82) ermoglicht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem eine neue 
Funktionalitat des Steuerprogramms (74) uberpriift 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei der an das Steuer- 
programm (74) neue, in Software implementierte 
Funktionen angebunden werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei 
dem die mindestens eine Bypassfunktion (70, 72) zur 
Ankopplung symbolische Namen des Steuerpro- 
gramms (74) verwendet. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem der Zugriff auf 
durch die symbolischen Namen reprasentierte Daten 
(82) iiber AdreBreferenzen durchgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei 
dem wahrend des Ablaufs des Steuerprogramms (74) 
anhand einer Vektortabelle (60) entschieden wird, wel- 
che der mindestens einen Bypassfunktion (70, 72) akti- 
viert wird bzw. werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei 
dem wahrend der Uberpriifung eine interaktive Ein- 
gabe erfolgt. 

8. Vorrichtung, insbesondere zur Durchfuhrung eines 
erfindungsgemaBen Verfahrens nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, mit einer elektronischen Recheneinheit 
(16, 48) und einer Speichereinrichtung (18), wobei auf 
der elektronischen Recheneinheit (16, 48) ein Steuer- 
programm (74) zur AusfUhrung kommt, in der Spei- 
chereinrichtung (18) das Steuerprogramm (74) und 
mindestens eine Bypassfunktion (70, 72) abgelegt sind 
und die Vorrichtung (10) so ausgeiegt ist, daB eine An- 
kopplung der mindestens einen Bypassfunktion (70, 
72) durch dynamisches Verbinden bzw. Linken mog- 
lich ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, die mit einem Appli- 
kationssystem (14, 44) zum Ubertragen mindestens ei- 
ner Bypassfunktion (70, 72) verbunden ist. 

10. Computerprogramm mit Programmcodemitteln, 
um alle Schritte eines Verfahrens nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7 durchzufuhren, wenn das Computer- 
programm auf einem Computer oder einer entspre- 
chenden Recheneinheit (16, 48), insbesondere einer 
Recheneinheit (16, 48) in einer Vorrichtung (10) gemaB 
Anspruch 8, durchgefuhrt wird. 

11. Computerprogramm mit Programmcodemitteln, 
die auf einem computerlesbaren Datentrager gespei- 
chert sind, um ein Verfahren nach einem der Anspriiche 
1 bis 7 durchzufuhren, wenn das Computerprogramm 
auf einem Computer oder einer entsprechenden Re- 
cheneinheit (16, 48), insbesondere einer Recheneinheit 
(16, 48) in einer Vorrichtung (10) gemaB Anspruch 8, 
durchgefuhrt wird. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Uberpriifen eines auf einer elektro- 65 
nischen Recheneinheit ablaufenden Steuerprogramms 
(74) mittels mindestens einer Bypassfunktion (70, 72), 
bei dem das zu uberpriifende Steuerprogramm (74) zu- 
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